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Ksztatcenie kompetencji matematycznych

na réznych przedmiotach

1. Kompetencje kluczowe

Prognozy dotyczace struktury zatrudnienia w XXI wieku pokazujg, ze sposrdd osdb,
ktére bedg aktywne na rynku pracy, wiekszos¢ bedzie pracowaé¢ umystowo i to w sposéb
tworczy. Ich wiedza podlegaé bedzie, a wiasciwie juz podlega bardzo szybkiej dezaktualizacji,
dlatego ich ksztatcenie sie bedzie trwato przez cate zycie. Nie zawsze temu procesowi bedzie
towarzyszyt nauczyciel.

Zgodnie z zaleceniem Parlamentu Europejskiego w sprawie kompetencji kluczowych
W procesie uczenia sie przez cate zycie nowa podstawa programowa zaktada potozenie
wiekszego nacisku na ksztatcenie kompetencji kluczowych.

Kompetencje kluczowe to te, ktdérych potrzebujemy do samorealizacji i rozwoju
osobistego, zatrudnienia, udanego zycia w pokojowych spofeczenstwach i aktywnego
obywatelstwa. Stanowig one potgczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Wiedza to fakty, liczby, pojecia, idee i teorie, ktore s ugruntowane i pozwalajg zrozumiec
dziedzine lub zagadnienie. Umiejetnosci to zdolnos¢ i mozliwos¢ realizacji procesdéw
i korzystania z istniejgcej wiedzy do osiggania wynikéw. Postawy opisujg gotowos$é
i sktonnos$é do dziatania lub reagowania na idee, osoby, sytuacje.
Wyrdzniono 8 kompetencji kluczowych jednakowo waznych i powigzanych ze sobg:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji,

e kompetencje w zakresie wielojezycznosci,

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych

i technologii i inzynierii,

e kompetencje cyfrowe,

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sie,

e kompetencje obywatelskie,

e kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci,

e kompetencje w zakresie swiadomosci i ekspres;ji kulturalne;.
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Elementami istotnymi dla wszystkich kompetenc;ji s3:

- krytyczne myslenie,

- rozwigzywanie probleméw,

- praca zespotowa,

- kreatywnosg,

- umiejetnosci analityczne,

- umiejetnosci komunikacyjne i negocjacyjne.

Metody pracy skoncentrowane na rozwijanie kompetencji kluczowych to przede
wszystkim te, ktére zaktadajg prace zespotowg oraz wykorzystanie nowoczesnych
technologii.

Ksztatcenie kompetencji matematycznych czyli umiejetnosci logicznego rozumowania
i analizowania na podstawie posiadanej wiedzy mozna realizowac na zajeciach réznych
przedmiotéw, w tym zajeciach pozalekcyjnych. Wazne jest, by nauczyciel stwarzat jak
najwiecej sytuacji skierowanych na rozwijanie logicznego i twdérczego myslenia, doskonalenie
umiejetnosci manualnych i konstrukcyjnych, a przy tym efektywne komunikowanie sie
i wspotprace w zespole. W osigganiu takich celéw pomagaja réznorodne ¢wiczenia, zadania,
uktadanki, gry, famigtéwki dopasowane zawsze do potrzeb i mozliwosci danej grupy.
Rozwijanie procesu logicznego myslenia pomaga dziecku w osiggnieciu glebszego

zrozumienia wiedzy i umozliwia wnikliwsze poznawanie otaczajgcego go Swiata.

2. Ksztatcenie kompetencji matematycznych

1) Kompetencje matematyczne w Zyciu codziennym — PESEL

meosponu POlska sacuiic ot potme
Duwbd osohnsty ity crd L

Numer PESEL to jedenastocyfrowy symbol numeryczny, ktory pozwala N\\\ ey

na tatwg identyfikacje osoby, ktéra go posiada.

Numer PESEL zawiera:

= date urodzenia - wskazuje jg 6 pierwszych cyfr poczgwszy od:
o RR-roku urodzenia (dwie ostatnie cyfry)

o MM - miesigc urodzenia z zakodowanym stuleciem urodzenia przez dodanie do
liczby oznaczajgcej miesigc urodzenia liczby 80 (dla 0séb urodzonych w latach 1800-
1899), 0 (dla 0sdb urodzonych w latach 1900-1999), 20 (dla oséb urodzonych
w latach 2000-2099)
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o DD -dzien urodzenia
= liczbe porzadkowa osoby, przy czym ostatnia cyfra numeru zawiera oznaczenie ptci - dla
kobiet jest to liczba parzysta (0,2,4,6,8), a dla mezczyzn nieparzysta (1,3,5,7,9)
= cyfre kontrolng - ostania 11 cyfra numeru PESEL jest liczbg kontrolng, ktéra umozliwia

elektroniczng kontrole poprawnosci nadania numeru.

RRMMDD XXXX K

Rok Miesiac Dzien Liczba porzadkowa Cyfra
ostatnia cyfra kontrolna

Przykfady:
4709040477 8-PESEL urodzonego 4 wrzesnia 1947 roku mezczyzny

6305140776 9- PESEL urodzonej 14 maja 1963 roku kobiety
0405140145 8—PESEL urodzonego 14 maja 2004 roku chtopca
Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ numeru PESEL, wystarczy obliczy¢ ostatnig cyfre kontrolng

wedtug algorytmu.

Algorytm obliczania cyfry kontrolnej na przyktadzie jednego z podanych numerdéw PESEL:

1. Pomndz pierwsze dziesiec¢ cyfr PESELU przez odpowiednie wagi (dla kazdego numeru

obowiqzujq te same wagi)

Numer PESEL 6 3 0 5 1 4 0 7 7 6 9

Waga przez ktorg
mnozymy

Wynik mnozenia 6 9 0 45 1 12 0 63 7 18

2. Dodaj do siebie otrzymane wyniki mnozenia. Jezeli wynikiem mnozenia jest liczba
dwucyfrowa (np. 45) to bierzemy pod uwage drugq cyfre — cyfre jednosci (5).
6+9+0+5+1+2+0+3+7+8=41

3. Odejmij uzyskany wynik od 10 (jesli wynikiem dodawania jest liczba dwucyfrowa, to

nalezy odjgc tylko ostatniqg cyfre, np. zamiast 41 odejmij 1) 10-1 =9
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4. Cyfra, ktorq uzyskasz, to cyfra kontrolna 9 — jedenasta (ostatnia) cyfra numeru PESEL

Uwaga:

W wyjgtkowych przypadkach, gdy suma jest wielokrotnoscig dziesiqtki, np. 60, wtedy rdznica

10-0 = 10 i cyfrq kontrolng jest podobnie jak poprzednio ostatnia cyfra 0.

2) Ksztatcenie logicznego myslenia i wspétpracy zespotowej — zadania w kawatkach

Zbuduj wieze z kolorowych klockow

>
Do budowania wiezy wykorzystamy metode pracy zespoftowej ﬁ

4

wykorzystywang na lekcjach nie tylko matematyki a zwang ,zadania

w kawatkach” albo ,metodg zadan pocietych”. Taki sposdb pracy

zespofowej pozwala na zaangazowanie wszystkich ucznidow i gwarantuje aktywny udziat w
lekcji kazdego z nich. Nauczyciel tworzy warunki do tego, aby uczniowie jak najwiecej uczyli
sie od siebie nawzajem. Dzieki pracy grupowej kazdy uczen ma co$ do zrobienia, a nauczyciel
ma wiecej czasu, by przyjrzeé sie pracy poszczegdlnych uczniéw. Pracujgc w grupie uczniowie

majg szanse zobaczyé, ze sg rdzne strategie rozwigzania tego samego zadania.

Uwaga:
Do ukfadania wiezy mozna wykorzysta¢ dowolne klocki, ale rdwniez nakretki, guziki...

Zasady pracy:
=  Kazdy uczen w grupie dostaje jedng kartke z warunkiem

=  Kazdy uczen widzi tylko swojg kartke — moze go dowolng liczbe razy gtosno czyta¢, ale
nie moze jej innym pokazywacé

= Jedli ktoras osoba w grupie nie radzi sobie/ nie jest czego$ pewna/ nie rozumie/ ma
pytanie — najpierw rozmawia na ten temat z grupg i wspdlnie prébujg sobie poradzi¢

=  Dopiero jesli cata grupa sobie nie radzi/ potrzebuje pomocy — uczniowie zwracajg sie
do nauczyciela

=  Nauczyciel powinien powstrzymac sie od podpowiadania lub potwierdzania,
ze znalezione rozwigzanie jest dobre
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Zadanie do wykonania:
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Zbuduj wieze z kolorowych klockédw spetniajaca jednoczesnie wszystkie warunki umieszczone

w szesciu polach tabeli.

Sa dwa zo6lte
klocki. Kazdy z
nich ma wspolna
Sciane tylko z
jednym innym
klockiem.

Jest taki zielony
klocek, ktory lezy
wyzej niz oba
klocki czerwone.

Jest taki zielony
klocek, ktory lezy
ponizej klocka
niebieskiego i ma
z nim wspolna
Sciane.

Wieza zbudowana
jest z siedmiu
klockow.
Niebieski klocek
lezy miedzy
dwoma klockami
c7zerironvmai

Kazdy czerwony
klocek ma
wspolna Scianeg z
zielonym
klockiem.

Klocek potozony
najwyzej ma ten
sam kolor, co
klocek potozony
najnizej.
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3) Rozwigzywanie tamigtowek i uktadanie historyjek - Tangram

Tangram to chinska ludowa tamigtéwka znana od 3 tysiecy lat. Zostata

wynaleziona prawdopodobnie przez tybetanskich mnichéw. Do Europy
dotarfa w XVIII wieku. Najczesciej byta wykonywana z drewna lub
(w wersji ekskluzywnej) z kosci stoniowej, czesto bogato zdobiona.

Sktada sie z siedmiu figur geometrycznych powstatych przez rozciecie

kwadratu, tzw. tan:

e 2 jednakowych duzych tréjkatédw prostokatnych

1 sredniego trojkata prostokatnego

2 jednakowych matych tréjkatéw prostokatnych

e 1 matego kwadratu,

e 1 matego réwnolegtoboku.
Po rozsypaniu tandw nalezy z nich ztozy¢ oryginalny kwadrat albo jedng z figur wedtug
zadanego wzoru. Za kazdym razem trzeba uzy¢ wszystkich czesci. Istnieje kilkaset mozliwych
kombinacji przedstawiajacych sylwetki ludzi, zwierzat, przedmiotéw codziennego uzytku,
liter alfabetu i figur geometrycznych.

Przyktady figur do utozenia

MUREK LABEDZ JEZDZIEC
5 ; | KON

DOMEK STOL

y N nvl

GES RYBA

g

CZAJNIK BUDA

STATEK

[ e

ZAJAC

Zrodto: https://swiatmatematyki.pl

Zadania do wykonania:

1. Utdz dowolng figure z tangramu (pamietaj, ze zawsze trzeba wykorzystaé wszystkie
elementy tamigtéwki).
2. Utéz dowolna historyjke, wiersz albo zadanie z trescig wykorzystujgc co najmniej cztery

wybrane figury, ktére mozna utozy¢ z tangramu.
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Przykfady:

Nie tylko dla scistowcow

Panstwo Kowalscy 4 L urzadzajg nowy dom.

Od znajomego stolarza i kupili za 1 800 zt zamodwiony

stot I I i cztery krzesta.
W salonie meblowym A kupili dodatkowo tézko I I

za réwnowartos¢ ceny stotu l I i jednego krzesta

tacznie za wszystkie meble zaptacili 3 000 zt. lle kosztowat kazdy mebel?

Nie tylko dla humanistow

Ignacy Krasicki, ,,Rybka mata i szczupak”

Widzac w wodzie robaka rybka )} jedna mata,

Ze go potknaé nie mogta, wielce zatowata.

Nadszedt szczupak *f, robak sie przed nim nie osiedziat,

Potknat go, a z nim haczyk b , 0 ktorym nie wiedziat.

Gdy rybak & na brzeg ciggnat korzys¢ okazata L “

Rzekta rybka: «Dobrze to czasem byé i matg».
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4)

Zadanie:

Wykonaj dowolny rzut biblioteki wedtug opisu, zaczerpnietego z powiesci Umberto Ecco
Imie Rozy:

Siedmioboczna sala, bez okien,

w czterech scianach przejscie pod petnym tukiem.

Przy trzech scianach szafy wypetnione ksigzkami,

na nich tabliczki z numerami.

Po srodku sali - stot zawalony ksiqgzkami, kurz na ksigzkach.

Nad tukiem jednych drzwi kartusz z napisem:

Apocalypsis Jesu Christi - gotycki krdj liter

Opracowanie:
Renata Tobota doradca metodycznych Projektu Cyfrowa Szkota Wielkopolsk2020
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